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RESUMO

Os autores apresentam os resultados obtidos em experiéncias,
realizadas em cachorros, nas quais se estudou a resposta do tecido 6sseo ao
chogue hipovolémico. Empregaram-se para esse fim 4 cachorros que, apds
se obter amostra de sangue para o estudo do PO,, Cae PCO, e de praticar-se
biopsias dos metacarpianos, foram submetidos a um choque por sangria,
repetindo-se aqueles exames cada hora, durante 4 horas. Os fragmentos
osseos foram estudados pelo método da microhistorradiografia e outras
técnicas histoldgicas. Dos resultados obtidos, os autores encontraram um
significativo aumento do didmetro dos osteoplastos naquelas amostras
tiradas 4 horas, apds comecadas as experiéncias, assim como uma maior
quantidade de ostedcitos com envolvimento do metabolismo celular.
Comprovou-se uma estreita correlacdo, entre o aumento de fosfatase
alcalina, assim como a diminuicdo do célcio sérico, e o aumento daquela
enzima.

PALAVRAS-CHAVE: Choque hipovolémico; reabsor¢io 4ssea periosteocitéria.

ABSTRACT

The authors show the results obtained in experiences accom-
plished in dogs, in which the response of the bone tissue to the hypovolemic
impact was studied. Four dogs were used which, after obtaining blood sam-
ple to the study of PO,, Ca and PCO, and making biopsies of the met-
acarpeans were submitted to an impact by bleeding; those exams were re-
peated each hour, during 4 hours. The bone fragments were studied and
the authors found a significant increase of the osteoplasts diameter in those
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samples obtained 4 hours after being started the experiences, as well as a
major quantity of osteocy ts with the envolvement of the celular metabolism.
A narrow correlation between the increase of alkaline phosphatase was
confirmed as well as the decrease of the serumal calcium and the increase
of that enzime.

KEY WORDS: Hypovolemic impact; periosteouscitarian bone reabsorption,

INTRODUCAO

Atualmente sao bem conhecidos os mecanismos fisiopatolégicos, que
acontecem durante as hemorragias agudas, assim como seus efeitos em diversas
visceras e tecidos da economia humana. No entanto, ndo temos referéncias a respeito
da repercussao que tal fendomeno determina a nivel do tecido ésseo. A bibliografia
que consultamos, nos Ultimos cinco anos, tem sido negativa.

Na clinica é freqliente encontrar a associacao do choque com traumatismos,
onde a lesdo Gssea esta freqlientemente associada. Basta somente recordar o nUmero
de acidentes de transito que ocorrem, diariamente.

Estes fatos determinam nosso interesse pelo tema, do qual daremos a
conhecer nossas observacoes.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 4 cachorros pesando entre 12 e 25kg que foram anestesiados
com pentobarbital e artificialmente ventilados com uma bomba de Harvand. Reali-
zou-se artério e flebotomia bilateral, a fim de medir pressdes e obter amostras de
sangue para o estudo humoral.

Trinta minutos depois da inducdo de anestesia e do animal estabilizado,
provocou-se uma sangria artificial sequndo o método cldssico de Wigger, com a
finalidade de manter o animal com uma presséo arterial de 40mm de Hg.

Antes de iniciar a hemorragia, tomaram-se amostras de sangue arterial,
com a finalidade de medir o célcio, o fésforo, a fosfatase: alcalina, o PO,, PCO,
e PH.

Realizaram-se algumas bidpsias cirtrgicas do 29e 39 metacarpiano, a nivel
da zona metafiso-diafiséria, em forma alternada. Esta primeira série de ensaios foi
repetida de hora em hora, durante um periodo de 4 horas.

As amostras de tecido oOsseo foram divididas em duas metades, que se
processaram da seguinte maneira:

a) um dos fragmentos foi embebido ‘em resina poliéster a fim de ser estudado pelo
método de microrradiografia;

b) o outro, seguindo-se a desmineralizacdo de 10% de 4cido nitrico foi incluido em
parafina, sendo os cortes corados com hematoxilina e eosina, e Cajal- Gallego.
Em algumas das amostras realizou-se a busca de lipidios dentro do ostedcito,
utilizando-se para este fim a técnica de Sudan V.
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Os cortes microhistorradiografados mediam entre 25 e 40 micras, empre-
gando-se placas MR Kodak. As microfotografias das mesmas (x 150) foram am-
pliadas em papel fotogréfico, a fim de se poder medir a area do osteoplasto (lacuna
6ssea), segundo o procedimento desenvolvido por Meunier et alii*. Em cada amostra
fotografica mediram-se cerca de 100 lacunas dsseas, escolhidas ao acaso, seguindo
os dois eixos diagonais dessas reprodugdes. Os encarregados de executar as medidas
nao sabiam a que animal pertenciam as amostras, nem tampouco a identificacdo do
corte. Os resultados foram, estatisticamente, obtidos mediante estudo da correlacao
de meia variancia, segundo as tabelas de Student Fisher e célculo de X?.

RESULTADOS

1. Observou-se um aumento significativo do didmetro das cavidades dsseas (osteo-
plastos) nas amostras Osseas, trés horas depois do infcio da experiéncia (Figs. 1
ed).

2. Houve uma estreita correlagdo entre o aumento das cavidades 6sseas, e o aumento
da fosfatase alcalina (Fig. 2).

3. Observou-se uma significativa correlacdo entre a diminuicdo do célcio sérico, e o
aumento da fosfatase alcalina (Figs. 2 e 3).

4. O descenso do fésforo foi significativo, mas em grau menor. Quanto aos resultados
obtidos na procura de lipidios a nivel do ostedcito, foi possivel observar nos 2
animais testados, a presenca, dentro dessas células, de gotas de gorduras em
varias dreas da amostra 0ssea, correspondentes as 4 horas desde que iniciadas as
experiéncias (Figs. 5 e 6).
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FIGURA 1. Gréafico mostrando as

e ; _ ! modificacoes do tamanho dos os-

o i z ° MOURS teoplastos, durante as 3 horas do
o choque hipovolémico.

VITTALLE, Rio Grande, 2 : 101-107. 1986, 103



VARIATION OF SERUM ALKALINE .I.’HOSPHATASE
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FIGURA 2 — Observe-se o aumento da fosfatase al

calina do soro, medidas em
unidades Bodanski, durante o choque hipovolémico.

VARIATIONS OF SERUM CALCIUM
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FIGURA 3 — Grafico mostrando a diminuigcdo do célcio sérico, durante o choque
hipovolémico.

104 VITTALLE, Rio Grande, 2 : 101-107. 1986.



FIGURA 4 — Microhistorradiografia da diafise metacarpiana de cdo, mostrando o
aumento do volume das cavidades osteoplasticas (lacunas dsseas), 4 horas apos a
instalacdo do chogue hipovolémico. X 50.

DISCUSSAO

O aumento das cavidades 6sseas (osteoplastos), devido a lisis periosteo-
citiria desencadeada pela liberacdo de proteases provenientes do ostedcito em
sofrimento hipdxico, ja havia sido observado por Von Recklinghausen® em 1910,
processo ao qual denominou de “‘oncosis’’, observacdes que foram confirmadas
por outros autores.

Entretanto, é no curso destes Gltimos anos, como resultado dos trabalhos
de Baud®*, Belanger® e Duriez® que se comeca a admitir que o osteécito é um
elemento ativo nos processos de reabsorcao éssea, sob a influéncia daparathormona,
colaborando dessa maneira com o osteoplasto neste processo de desmineralizacdo
do tecido 6sseo.

Esta reabsorcio Ossea periosteocitdria tem sido estudada pelo método
microhistorradiografico com bons resultados, devido, aparentemente, ao fato de que
é possivel, sem o emprego do mesmo, observar precocemente amobilizacdodo calcio
periosteocitario, que ndo se manifesta, em geral, por outras técnicas histologicas.

Devemos citar, também, os trabalhos realizados com a microscopia eletrd-
nica, principalmente de Baud® que, junto com as observacoes realizadas com o
método anteriormente citado, pode estabelecer, definitivamente, que o ostedcito
intervém nos processos de reabsorcdo Ossea, produzindo a desmineralizacdo perios-
teocitiria pela acdo da parathormona que induziria esta célula a segregar enzimas
proteol (ticas, as quais mobilizariam os sais minerais do tecido ésseo periosteocitario.
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FIGURA 5 — Observe-se a degeneracdo lipidica dos ostedcitos na zona diafisdria
metacarpiana (A). As dreas (B) sdo normais. Técnica Sudan 1V. X 40.

FIGURA 6 — Detalhe da anterior para mostrar gotas de lipidios, dentro das lacunas
dsseas (osteoplastos). Técnica Sudan 1V. X 900,
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N3fo obstante, ndo nos foi possivel atribuir este aumento de tamanho nas
lacunas a ac3o do mencionado horménio, jé que, como se sabe, ele produz uma
hipercalcemia e, enquanto que, em uma cbservacdo, obtivemos descensos altamente
significantes no célcio sérico.

Desse modo, embora a atividade osteocitdria seja bastante distinta (aumento
no tamanho do osteoplasto, *‘lacuna 6ssea’’, aumento da fosfatase alcalina), ndo é
facil explicar a hipocalcemia, que ndo pode ser atribuida a perda de urina, pois
nossos animais estavam em estado de choque urindrio.

Inclinamo -nos a acreditar que o aumento no tamanho dos osteoplastos €
devido a liberacdo de proteases pelos lisossomas osteocitdrios, que sdo resultados
de distlrbios funcionais no ostedcito liberado por hipoxia celular. A presenga de
lipidios dentro desta célula, em alguns de nossos espécimens Osseos, justifica esta
interpretacdo. Em tecidos dsseos de baixo metabolismo, como o tecido ésseo
diafisario de adultos e a capa encontral da cdpsula Otica humana, é constante a
presenca de areas de ostedcitos, contendo-gotas de gordura em seu interior, que s
-pode ser explicado por processos de necrobiose por hipoxia celular”.
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